Lekcja 4
Konstruktory I inicjalizacja
obiektow

Jak powstaje obiekt i skgd bierze swoje pierwsze wartosci?

. Konstruktor uruchamia o .
Klasa opisuje plan Inicjalizacja ustawia

: sie .
obiektu orzy tworzeniu obiektu wartosci poczatkowe

Cel lekciji: uczen rozumie po co stosuje sie konstruktor i potrafi przewidzie¢, jakie wartosci otrzyma
obiekt po utworzeniu.
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Po co nam konstruktor?

Najprosciej: zeby obiekt od poczgtku miat sensowny stan.

Bez konstruktora: obiekt moze by¢ ,,pusty”

* Obiekt to konkretny egzemplarz klasy, np. jeden albo niepelny.

uczen, jeden samochdd, jeden telefon.

* Po utworzeniu obiektu pola powinny mie¢ wartosci,

ktore da sie logicznie wykorzystac.

» Konstruktor pozwala nadac te wartosci od razu, w Z konstruktorem: obiekt dostaje dane

kontrolowany sposob. startowe w chwili tworzenia.

Mysl dla klasy: konstruktor dziata jak formularz przy zakladaniu konta — zanim konto
powstanie, podajesz podstawowe dane.
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Przypomnienie: klasa, obiekt | pola

Konstruktor ma sens dopiero wtedy, gdy pamietamy, czym jest obiekt.

Klasa = projekt / przepis / szablon

class Uczen {
public:
ST URLE; /7 POLES PIreEeneriipe e Obiekt = konkretny egzemplarz tej klasy
ucznia
int wiek; // pole: przechowuje wiek
ucznia

Pole = informacja zapisana w obiekcie

void przedstawSie() {
// metoda: zachowanie obiektu
cout << "Mam na imie " << imie;

Metoda = czynnos¢, ktéra obiekt potrafi
wykonac

Na tym slajdzie jeszcze nie ma konstruktora. To tylko baza, do ktorej za chwile dodamy mechanizm tworzenia obiektu z
danymi poczgtkowymi.
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Problem: obiekt bez wartosci poczatkowych

Uczniowie powinni zobaczyc, ze samo stworzenie obiektu to za mato.

Kod dziata, ale ma staby punkt:

Uczen ul; // tworzymy obiekt klasy
Uczen

ul.imie = "Ala"; // dopiero teraz

wpisujemy imie najpierw powstaje obiekt,

ul.wiek = 17; // dopiero teraz dopiero pdzniej ktos recznie ustawia pola,
wpisujemy wiek tatwo zapomnie¢ o jednym polu,

tatwo ustawi¢ dane w ztej kolejnosci.

ul.przedstawSie(); // korzystamy z danych
obiektu

Konstruktor rozwigzuje ten problem:
wymusza ustawienie danych przy
tworzeniu obiektu.
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Definicja konstruktora

To specjalna metoda, ale nie wyglada doktadnie jak zwykta metoda.

Konstruktor to specjalny fragment kodu w klasie, ktéry uruchamia sie automatycznie w
momencie tworzenia obiektu.

class Uczen {

public: » Konstruktor ma takg samg nazwe jak klasa.
string imie; * Nie ma typu zwracanego, nawet void.
int wiek; * Moze ustawiac¢ pola obiektu.
* Moze przyjmowac parametry, czyli dane potrzebne
Uczen() { do utworzenia obiektu.

// to jest konstruktor
b

+;

Do zapamietania: jesli klasa nazywa sie Uczen, konstruktor tez musi nazywa¢ sie Uczen().
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Konstruktor domysiny

Domysliny, czyli taki, ktory nie wymaga zadnych danych w nawiasach.

class Telefon {
public:
string marka;
int bateria;

Telefon() {
// konstruktor domyslny
marka = "Nieznana"; // wartosSC¢ poczatkowa
bateria = 100; // startowo 100%
baterii

}
+i

Telefon t1; // uruchamia sie Telefon()
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Co sie dzieje?

e Tworzymy obiekt t1.

e C++ automatycznie uruchamia konstruktor
Telefon().

* Pola marka i bateria dostajg wartosci
startowe.

* Nie musimy wpisywac tych danych recznie
po utworzeniu obiektu.

To dobry przyktad, gdy chcemy mie¢
bezpieczne wartosci domysine.
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Konstruktor z parametrami

Parametry pozwalajg przekazac¢ dane do obiektu w chwili jego tworzenia.

class Uczen {
public:
string imie;
int wiek;

Uczen(string noweImie, int nowyWiek) {
// parametry sg danymi z zewngtrz
imie = nowelmie; // pole imie dostaje wartosc
parametru
wiek = nowyWiek; // pole wiek dostaje wartosc
parametru

}
b

Uczen ul("Ala", 17); // tworzymy obiekt z danymi
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Jak to czytac?

* "Ala" trafia do parametru nowelmie.

17 trafia do parametru nowyWiek.

* W konstruktorze wartosci sg przypisane
do pél obiektu.

* Po tej instrukcji obiekt ul jest gotowy do
uzycia.

To najczestszy i najwazniejszy typ
konstruktora na tej lekcji.
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Wizualnie: skad dokad ptyna dane?

Ten slajd mozna omowi¢ powoli, pokazujgc kolejnoSc¢ krokow.

1. Dane w main() > 2. Parametry > 3. Pola obiektu

Uczen ul("Ala", 17); Uczen(string noweImie, int imie f nowelmief
nowyWiek) wiek = nowyWiek;

// wartosci podgne . // konstruktor odbiera // pola otrzymuja
// przy tWOY'ZGnlU Oblektu // przekazane dane // WartOéCl

Whniosek: konstruktor jest tgcznikiem miedzy danymi podanymi przy tworzeniu obiektu a
polami zapisanymi wewnatrz obiektu.
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Przyktad: Samochaod

Dobry przyktad, bo uczniowie intuicyjnie rozumiejg marke, model i rok produkcji.

Co tu jest wazne?

class Samochod {
public:
string marka; o
string model; * Pola opisujg stan samochodu.

4

int rok; e Konstruktor wymaga trzech informacji.
Samochod(string m, string mod, int r) { * Bez tych informacji truc_jno mowicC o
// m, mod i1 r to krotkie nazwy parametrow konkretnym samochodzie.

marka m; // pole marka dostaje przekazang marke . PR ;
mode 1 mod; // pole model dostaje przekazany model Metoda pOkaZ() WypISuje gOtOWy OpIS

rok = r; // pole rok dostaje przekazany rok obiektu.
3

void pokaz() {
cout << marka << " " << model << " " << rok;

¥
iy
Pytanie do klasy: ktére dane s3g
obowigzkowe, a ktére mozna by
ustawi¢ domysinie?
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Tworzenie obiektow z konstruktorem

Jedna klasa, wiele obiektow, rozne wartosci.

To nie s3 trzy klasy.

Samochod si1("Toyota", "Corolla", 2020);

Samochod s2("Ford", "Focus", 2018); T t biektv tei .
Samochod s3("Kia'", "Ceed", 2022); O §3 lrzy ODIeKly 1€] samej

klasy.

// Kazda linia tworzy inny obiekt.
// Konstruktor uruchamia sie osobno dla s1, s2 i s3.

sl.pokaz(); // Toyota Corolla 2020 ] L
Kazdy ma wtasne wartosci pol.

Warto mocno podkresli¢ uczniom: klasa jest jedna, ale obiektéw moze byé¢ bardzo duzo.
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Konstruktor a zwykta metoda

Uczniowie czesto mylg konstruktor z metodg — ten slajd porzgdkuje roznice.

Kiedy dziata? Automatycznie przy tworzeniu obiektu Gdy ja wywotamy, np. obiekt.metoda()
Nazwa Taka sama jak nazwa klasy Dowolna sensowna nazwa

Typ zwracany Nie ma typu zwracanego Moze miec void, int, string itd.
Zadanie Ustawic stan poczatkowy obiektu Wykonaé zachowanie obiektu

Proste hasto: konstruktor przygotowuje obiekt do zycia, metoda kaze mu cos zrobié.
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Czesty btad: typ zwracany przy konstruktorze

W C++ konstruktor nie moze miec typu zwracanego.

class Uczen { "
Sublic: Dlaczego to btad*

volid Uczen() {

// BLAD: to nie jest konstruktor
b

Iy » Konstruktor nie ma typu zwracanego.
* Nie piszemy void przed nazwg konstruktora.
e Poprawny zapis to samo Uczen().

Uczen() { Na sprawdzianie taki btad jest bardzo tatwy
// POPRAWNIE: konstruktor klasy Uczen do zauwazenia.
¥
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Czesty biad: brak danych przy tworzeniu obiektu

Jesli konstruktor wymaga parametrow, trzeba je podac.

Jak to wyttumaczy¢ uczniom?

class Konto {
public:
string login;
int punkty;
» Konstruktor Konto(string I, int p) mowi:
) ,potrzebuje dwoch danych”.
login = 1; S : , , . ,
ounkty = p: » Konto k1; nic nie podaje, wiec obiekt nie ma jak
1 powstac.
¥ » Konto k2("admin", 10); przekazuje doktadnie to,
czego wymaga konstruktor.

Konto(string 1, int p) {

Konto k1; // BEAD: brakuje loginu i
punktow
Konto k2("admin", 10); // POPRAWNIE

Reguta: liczba i typ argumentéw muszg
pasowac do parametréw konstruktora.
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Mini¢wiczenie 1: przewidz stan obiektu

Bez komputerow: uczniowie analizujg kod wzrokiem i odpowiadajg ustnie lub w zeszycie.

Pytania dla klasy:

class Gra {

public:
string tytul; L,
i pgziﬁm; » Jakg wartos¢ ma g1 .tytu!?
 Jakg wartos¢ ma g1.poziom?
Gra(string t) { * Ktéra warto$¢ przyszia z zewnatrz?

tytul = t; // tytul bierzemy z parametru
poziom = 1; // poziom zawsze startuje od 1

» Ktora wartos¢ zostata ustawiona na
state w konstruktorze?
1

Gra gi1('"Minecraft");

Oczekiwana odpowiedz: tytul =
"Minecraft", poziom = 1.
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Mini¢cwiczenie 2: zaprojektuj konstruktor

To zadanie mozna zrobi¢ na tablicy wspdlnie z klasg.

Wymaganie: klasa Produkt ma przechowywa¢ nazwe produktu, cene oraz liczbe sztuk w
magazynie.

Krok 1 Krok 2
: Jakie dane trzeba podac przy Krok 3
?
Jakie pola sg potrzebne’ tworzeniu obiektu? Co robi konstruktor?
: gzi\ga * nazwa produktu Przepisuje dane z parametréow
. ilosc * cena do pol obiektu.

e liczba sztuk

Produkt(string n, double c, int 1) {
nazwa = n; // pole nazwa dostaje parametr n

cena = C; // pole cena dostaje parametr c
ilosc 1; // pole ilosc dostaje parametr 1
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Podsumowanie lekcji

Najwazniejsze pojecia do zapamietania przed kolejnym tematem.

Konstruktor Inicjalizacja Parametry
Specjalny kod uruchamiany Nadanie polom wartosci Dane przekazywane do
przy tworzeniu obiektu. poczatkowych. konstruktora.

» Konstruktor ma takg samg nazwe jak klasa i nie ma typu zwracanego.

» Konstruktor moze by¢ domysiny albo moze przyjmowac parametry.

» Dzieki konstruktorowi obiekt od razu ma poprawny stan.

* Przy tworzeniu obiektu trzeba podac¢ dane zgodne z parametrami konstruktora.

Pytanie kontrolne: co sie stanie, jesli konstruktor wymaga dwoéch parametréw, a przy
tworzeniu obiektu nie podamy zadnego?
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