C++ - WSTEP | CWICZENIA
Z komentarzem do kazdej linii kodu

Materiat dydaktyczny na podstawie plikéw ,,CpplU-Wstep” oraz ,,CpplU-Wstep-Cwiczenia”

Dokument zawiera podstawowe zagadnienia z C++ oraz komplet 24 ¢wiczen. Kazda istotna linia kodu zostata
opisana komentarzem // tak, aby uczen mogt analizowac program krok po kroku.

1. Zmienne w C++

Co to jest zmienna?
Zmienna to miejsce w pamieci komputera, w ktorym przechowujemy dane. Kazda zmienna ma typ, hazwe i
moze mie¢ wartos¢ poczatkowa.

Najczestsze typy danych
int - liczby catkowite; double - liczby z czescig utamkowa; char - pojedynczy znak; bool - wartos¢ logiczna
true/false; string - tekst.

2. Operatory w C++

Operatory arytmetyczne
+ dodawanie, - odejmowanie, * mnozenie, / dzielenie, % reszta z dzielenia.

Operatory poréwnania
== réwne, !=rdzne, > wieksze, < mniejsze, >= wieksze lub réwne, <= mniejsze lub réwne.

Operatory logiczne
&& oznacza logiczne ,i", || oznacza logiczne ,lub”, ! oznacza negacje.

3. Inkrementacja i dekrementacja

Znaczenie
X++ i X-- zmieniajg wartoS¢ po uzyciu jej w wyrazeniu, a ++x i --X zmieniajg ja przed uzyciem.

4. Instrukcja warunkowa if / else

Znaczenie
Instrukcja warunkowa pozwala wykonywac fragment kodu tylko wtedy, gdy podany warunek jest prawdziwy.

Przyktad: deklaracja i inicjalizacja zmiennych
int wiek = 18; /| Tworzymy zmienng calkowitga wiek i zapisujemy w niej wartos¢ 18.
double cena =9.99; // Tworzymy zmienng typu double i przypisujemy wartos$¢ 9.99.
string imie = "Adam"; // Tworzymy zmienng tekstowg imie i zapisujemy napis "Adam".
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Przyktad: wczytywanie danych

int liczba; /| Tworzymy zmienng calkowitg liczba.
cin >> liczba; /| Pobieramy liczbe z klawiatury i zapisujemy ja w zmiennej liczba.
cout << "Podales: " << liczba; // Wys$wietlamy tekst oraz warto$¢ pobrana od uzytkownika.

Przyktad: dzielenie catkowite
cout << 7/2; // Obie liczby sa typu int, wiec wynik dzielenia catkowitego to 3, a nie 3.5.

Przyktad: modulo

int a = 10; // Zmienna a ma warto$¢ 10.
intb=3; /| Zmienna b ma warto$¢ 3.
cout << a % b; /| % zwraca reszte z dzielenia 10 przez 3, czyli 1.

Przyktad: warunek if

intn=5; /| Tworzymy zmienng n o wartosci 5.
if(n>0){ /| Sprawdzamy, czy n jest wieksze od zera.

cout << "Dodatnia"; /[ Ta linia wykona sie tylko wtedy, gdy warunek jest prawdziwy.
} // Koniec bloku instrukgc;ji if.
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Cwiczenia 1-24 z petnym komentarzem do kodu

Zadanie 1. Dodawanie liczb
Tresé: Napisz program, ktéry dodaje liczby 5 i 3 oraz wypisuje ich sume.

#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke obstugujaca wejscie i wyjscie.
using namespace std; /| Pozwala uzywac cout i cin bez przedrostka std::.
int main() { /| Rozpoczynamy gtéwna funkcje programu.
inta=>5; /| Tworzymy zmienna a i przypisujemy jej warto$¢ 5.
inth=3; /| Tworzymy zmienng b i przypisujemy jej wartosc 3.
cout << a + b << endl; // Dodajemy a i b, wypisujemy wynik i przechodzimy do nowej linii.
return 0; /| Koficzymy program informacja o poprawnym wykonaniu.
} // Koniec funkcji main.

Zadanie 2. Wczytywanie liczby
Tresé: Wczytaj liczbe catkowitg i wypisz jg w formacie: Podales: LICZBA.

#include <iostream> /| Dolaczamy biblioteke potrzebna do cin i cout.
using namespace std; /| Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { /| Poczatek programu.
int liczba; /| Tworzymy zmienng calkowita liczba.
cin >> liczba; /| Pobieramy liczbe wpisang przez uzytkownika.
cout << "Podales: " << liczba << endl; // WySwietlamy tekst oraz pobrana liczbe.
return 0; // Koniczymy program poprawnie.
} // Koniec funkcji main.

Zadanie 3. Rézne typy danych
Tresé: Zadeklaruj zmienne typu double, bool i char, a nastepnie wypisz ich wartosci.

#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke wejscia i wyjscia.
using namespace std; // Uzywamy przestrzeni nazw std.
int main() { /| Poczatek programu.
double wzrost = 1.75; /| Zmienna double przechowuje liczbe z czescig utamkowa.
bool pelnoletni = true; // Zmienna bool przechowuje warto$¢ logiczna true.
char litera = 'K'; // Zmienna char przechowuje pojedynczy znak K.
cout << wzrost << endl; /| Wypisujemy warto$¢ zmiennej wzrost.
cout << pelnoletni << endl; // Wypisujemy true jako 1.
cout << litera << end]; /| Wypisujemy znak K.
return 0; // Koficzymy program poprawnie.
} // Koniec funkcji main.

Zadanie 4. Reszta z dzielenia
Tresé: Oblicz reszte z dzielenia 10 przez 3.

#include <iostream> // Biblioteka do obstugi cout.
using namespace std; /| Uzywamy przestrzeni nazw std.
int main() { /| Poczatek programu.

int a = 10; // Pierwsza liczba ma wartos$¢ 10.
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intb=3; // Druga liczba ma wartosc¢ 3.

cout << a % b << end]; // Operator % oblicza reszte z dzielenia, czyli 1.
return 0; // Koniczymy program poprawnie.
} // Koniec funkcji main.

Zadanie 5. Dzielenie doktadne
Tresé: Wykonaj dzielenie 7.0 przez 2 i wypisz wynik.

#include <iostream> // Biblioteka do wypisywania danych.

using namespace std; /| Uzywamy przestrzeni nazw std.

int main() { // Poczatek programu.
double x =7.0/2; /| 7.0 wymusza dzielenie zmiennoprzecinkowe, wiec wynik to 3.5.
cout << x << endl; /| Wyswietlamy wartos$¢ 3.5.
return 0; // Koriczymy program poprawnie.

} // Koniec funkcji main.

Zadanie 6. Mnozenie i odejmowanie
Tresé: Pomnoz 4 i 5, a nastepnie odejmij 2.

#include <iostream> // Biblioteka do obstugi cout.
using namespace std; /| Uzywamy przestrzeni nazw std.
int main() { // Poczatek programu.
int a = 4; // Pierwsza liczba ma warto$¢ 4.
intb =5; // Druga liczba ma warto$c 5.
cout<<a*b-2<<endl; //Najpierw 4*5=20, potem 20-2=18.
return 0; // Koficzymy program poprawnie.
} // Koniec funkcji main.

Zadanie 7. Poréwnanie rownosci
Tres¢: Sprawdz, czy 5 jest réwne 5 i wypisz 1 lub 0.

#include <iostream> // Biblioteka do wypisywania danych.

using namespace std; /| Uzywamy przestrzeni nazw std.

int main() { // Poczatek programu.
inta=5; /| Tworzymy zmienng a o wartosci 5.
cout << (a==5)<<endl; //==sprawdza rownosc¢; prawda zostanie wypisana jako 1.
return 0; // Koficzymy program poprawnie.

} // Koniec funkcji main.

Zadanie 8. Porownanie wieksze od
Tresé: Sprawdz, czy 3 jest wieksze od 7.

#include <iostream> // Biblioteka do cout.
using namespace std; // Uzywamy przestrzeni nazw std.
int main() { /| Poczatek programu.
inta =3; // Zmienna a ma wartosc¢ 3.
inth=7; // Zmienna b ma warto$¢ 7.
cout << (a > b) << end]; /| Sprawdzamy 3 > 7; falsz zostanie wypisany jako 0.
return 0; /[ Konczymy program poprawnie.
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} // Koniec funkcji main.

Zadanie 9. Operator rézne od
Tresé: Sprawdz, czy 10 jest r6zne od 5.

#include <iostream> // Biblioteka do cout.

using namespace std; /| Uzywamy przestrzeni nazw std.

int main() { /| Poczatek programu.
cout << (10 !=5) <<endl; //!= sprawdza r6znosc¢; 10 jest r6zne od 5, wiec wynik to 1.
return 0; // Koficzymy program poprawnie.

} // Koniec funkcji main.

Zadanie 10. Operator logiczny &&
Tresé: Sprawdz, czy 5 jest wieksze od 0 i jednoczes$nie mniejsze od 10.

#include <iostream> // Biblioteka do cout.

using namespace std; // Uzywamy przestrzeni nazw std.

int main() { /| Poczatek programu.
inta=5; /| Zmienna a ma warto$¢ 5.
cout<<(a>0&&a<10)<<endl; // && wymaga, aby oba warunki byly prawdziwe; wynik to 1.
return 0; /| Koniczymy program poprawnie.

} // Koniec funkcji main.

Zadanie 11. Negacja bool
Tresé: Utworz bool o wartosci true i wypisz jego negacje.

#include <iostream> // Biblioteka do cout.

using namespace std; /| Uzywamy przestrzeni nazw std.

int main() { // Poczatek programu.
bool x = true; /| Zmienna logiczna x otrzymuje warto$¢ true.
cout << Ix << endl; /| odwraca warto$¢ logiczng, wiec true zmienia sie na false, czyli 0.
return 0; /[ Koniczymy program poprawnie.

} // Koniec funkcji main.

Zadanie 12. Instrukcja if - liczba dodatnia
Tresé: Sprawdz, czy liczba 5 jest dodatnia.

#include <iostream> // Biblioteka do cout.
using namespace std; // Uzywamy przestrzeni nazw std.
int main() { /| Poczatek programu.

intn =5; // Zmienna n ma wartosc 5.

if(n>0){ /| Sprawdzamy, czy n jest wieksze od zera.

cout << "Dodatnia" << endl; // Jesli warunek jest prawdziwy, wypisujemy komunikat.
} // Koniec bloku if.
return 0; // Koficzymy program poprawnie.
} // Koniec funkcji main.

Zadanie 13. Parzysta czy nieparzysta
Tresé: Wczytaj liczbe catkowitg i sprawdz jej parzystosc.
Strona 5



#include <iostream> // Biblioteka do cin i cout.

using namespace std; /| Uzywamy przestrzeni nazw std.
int main() { // Poczatek programu.
int n; /| Tworzymy zmienng calkowitg n.
cin >> n; // Pobieramy liczbe od uzytkownika.
if(n% 2==0){ // Reszta 0 z dzielenia przez 2 oznacza liczbe parzystg.
cout << "Parzysta" << end]; /| Wypisujemy komunikat dla liczby parzyste;j.
}else { // Ten blok wykona sie, gdy warunek if jest falszywy.
cout << "Nieparzysta" << endl; // Wypisujemy komunikat dla liczby nieparzyste;j.
} // Koniec if/else.
return 0; /| Koficzymy program poprawnie.
} // Koniec funkcji main.

Zadanie 14. Dodatnia, ujemna czy zero
Tresé: Wczytaj liczbe i sklasyfikuj ja wzgledem zera.

#include <iostream> // Biblioteka do cin i cout.
using namespace std; // Uzywamy przestrzeni nazw std.
int main() { /| Poczatek programu.
int n; /| Tworzymy zmienng catkowitg n.
cin >> n; // Pobieramy liczbe od uzytkownika.
if(n>0){ /| Sprawdzamy, czy n jest dodatnie.
cout << "Dodatnia" << end]; /| Wypisujemy komunikat dla liczby dodatnie;j.
telseif (n<0){ // Jedli nie, sprawdzamy, czy n jest ujemne.
cout << "Ujemna" << endl; /| Wypisujemy komunikat dla liczby ujemne;j.
}else { // Jesli oba poprzednie warunki sa falszywe...
cout << "Zero" << endl; /[ ..liczba musi by¢ réwna zero.
} // Koniec calej instrukcji warunkowej.
return 0; // Korczymy program poprawnie.
} // Koniec funkcji main.

Zadanie 15. Réznica i iloraz
Tresé: Wczytaj dwie liczby catkowite. Wypisz r6znice oraz iloraz tylko wtedy, gdy druga liczba nie jest zerem.

#include <iostream> // Biblioteka do cin i cout.

using namespace std; /| Uzywamy przestrzeni nazw std.

int main() { // Poczatek programu.
int a, b; /| Tworzymy dwie zmienne calkowite.
cin >> a >> b; // Pobieramy od uzytkownika dwie liczby.
cout << "Roznica: " << (a-b) <<"\n"; // Obliczamy i wypisujemy réznice a-b.
if(b!=0){ /| Sprawdzamy, czy druga liczba nie jest zerem.

cout << "Iloraz: " << (a /b) << "\n"; // Dzielimy calkowicie a przez b i wypisujemy wynik.
}else { // Ten blok wykona sie, gdy b jest réwne zero.
cout << "Nie mozna dzielic przez 0\n"; //Informujemy o niedozwolonym dzieleniu przez zero.
} // Koniec if/else.
return 0; // Ko\ czymy program poprawnie.
} // Koniec funkcji main.
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Zadanie 16. Inkrementacja
Tresé: Wczytaj liczbe catkowita, zwieksz jg o 1 operatorem inkrementacji i wypisz wynik.

#include <iostream> // Biblioteka do cin i cout.
using namespace std; // Uzywamy przestrzeni nazw std.
int main() { /| Poczatek programu.
int n; /| Tworzymy zmienng catkowitg n.
cin >> n; // Pobieramy warto$¢ n od uzytkownika.
n++; /| Zwiekszamy n o 1 operatorem inkrementacji.
cout << n <<"\n"; /| Wypisujemy nowa warto$¢ n.
return 0; // Koniczymy program poprawnie.
} // Koniec funkcji main.

Zadanie 17. DUZA / MALA
Tresé: Wczytaj liczbe. Jesli jest wieksza od 100, wypisz DUZA, w przeciwnym razie MALA.

#include <iostream> // Biblioteka do cin i cout.
using namespace std; /| Uzywamy przestrzeni nazw std.
int main() { /| Poczatek programu.
int n; /[ Tworzymy zmienng catkowita n.
cin >> n; /| Pobieramy liczbe od uzytkownika.
if (n > 100) { /| Sprawdzamy, czy liczba jest wieksza od 100.
cout << "DUZA\n"; // Jesli tak, wypisujemy DUZA.
}else { // Jesli warunek jest falszywy...
cout << "MALA\n"; /[ ..wypisujemy MALA.
} // Koniec instrukcji warunkowej.
return 0; // Konczymy program poprawnie.
} // Koniec funkcji main.

Zadanie 18. Czy liczby sa rowne?
Tresé: Wczytaj dwie liczby catkowite i wypisz wynik poréwnania.

#include <iostream> // Biblioteka do cin i cout.
using namespace std; /| Uzywamy przestrzeni nazw std.
int main() { // Poczatek programu.
int a, b; /| Tworzymy dwie zmienne calkowite.
cin >>a >> b; // Pobieramy obie liczby.
cout << (a==b)<<"\n"; // Sprawdzamy réwnos$¢; wynik bedzie 1 dla prawdy lub 0 dla falszu.
return 0; // Koficzymy program poprawnie.
} // Koniec funkcji main.

Zadanie 19. Podzielnos¢ przez 3
Tres¢é: Wczytaj liczbe catkowita i sprawdz, czy jest podzielna przez 3.

#include <iostream> // Biblioteka do cin i cout.
using namespace std; /| Uzywamy przestrzeni nazw std.
int main() { // Poczatek programu.

intn; /| Tworzymy zmienng catlkowitg n.
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cin >> n; // Pobieramy liczbe od uzytkownika.

if(n% 3==0){ /| Sprawdzamy, czy reszta z dzielenia przez 3 wynosi 0.
cout << "TAK\n"; /[ Jesli tak, liczba jest podzielna przez 3.
}else { // Je$li reszta jest r6zna od O...
cout << "NIE\n"; /[ ..liczba nie jest podzielna przez 3.
} // Koniec if/else.
return 0; // Koficzymy program poprawnie.
} // Koniec funkcji main.

Zadanie 20. Dodatnia i parzysta
Tresé: Jesli liczba jest dodatnia i parzysta, wypisz OK, w przeciwnym razie NIE.

#include <iostream> // Biblioteka do cin i cout.
using namespace std; // Uzywamy przestrzeni nazw std.
int main() { /| Poczatek programu.
int n; // Tworzymy zmienna catkowita n.
cin >> n; // Pobieramy liczbe od uzytkownika.
if(n>0&&n%2==0){ /| Sprawdzamy dwa warunki jednocze$nie: dodatnio$¢ i parzystosc.
cout << "OK\n"; // Oba warunki sg prawdziwe, wiec wypisujemy OK.
}else { /| Gdy przynajmniej jeden warunek jest fatszywy...
cout << "NIE\n"; /[ ..wypisujemy NIE.
} // Koniec if/else.
return 0; /| Koficzymy program poprawnie.
} // Koniec funkcji main.

Zadanie 21. Najwieksza z trzech liczb
Tresé: Wczytaj trzy liczby catkowite | wypisz najwieksza.

#include <iostream> // Biblioteka do cin i cout.
using namespace std; /| Uzywamy przestrzeni nazw std.
int main() { // Poczatek programu.
int a, b, c; /| Tworzymy trzy zmienne catkowite.
cin >>a>>b>>g; /| Pobieramy trzy liczby od uzytkownika.
int maxL = a; /| Na poczatku zakladamy, ze najwieksza jest liczba a.
if (b > maxL) maxL = b; // Jesli b jest wieksze od aktualnego maksimum, zapisujemy b jako maksimum.
if (c > maxL) maxL = ¢; // Jesli c jest wieksze od aktualnego maksimum, zapisujemy c jako maksimum.
cout << maxL << "\n"; /| Wypisujemy najwieksza znaleziong wartos¢.
return 0; // Koficzymy program poprawnie.
} // Koniec funkcji main.

Zadanie 22. Srednia dwéch liczb
Tresé: Wczytaj dwie liczby catkowite i oblicz doktadng srednig typu double.

#include <iostream> // Biblioteka do cin i cout.
using namespace std; /| Uzywamy przestrzeni nazw std.
int main() { // Poczatek programu.
int a, b; /| Tworzymy dwie zmienne calkowite.
cin >>a >> b; /| Pobieramy obie liczby.
double srednia = (a + b) / 2.0; /| Dzielenie przez 2.0 daje wynik zmiennoprzecinkowy.
cout << srednia << "\n"; /| Wypisujemy dokladna $rednig.
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return 0; /| Koniczymy program poprawnie.
// Koniec funkcji main.

Zadanie 23. Dekrementacja
Tresé: Ustaw x=10 i wypisz kolejno x--, aktualne x, --x, aktualne x.

#include <iostream> // Biblioteka do cout.
using namespace std; /| Uzywamy przestrzeni nazw std.
int main() { // Poczatek programu.
int x = 10; /| Tworzymy x i nadajemy mu warto$c¢ 10.
cout << x-- << "\n"; /| Najpierw wypisujemy 10, a potem X zostaje zmniejszone do 9.
cout << x <<"\n"; /| Wypisujemy aktualng warto$¢ x, czyli 9.
cout << -x << "\n"; // Najpierw zmniejszamy x do 8, a potem wypisujemy 8.
cout << x <<"\n"; /| Wypisujemy aktualng warto$¢ x, czyli 8.
return 0; // Koficzymy program poprawnie.
} // Koniec funkcji main.

Zadanie 24. Warunek wielopoziomowy
Tresé: Jedli liczba jest dodatnia i >50 wypisz A, jesli dodatnia, ale <=50 wypisz B; w przeciwnym razie C.

#include <iostream> // Biblioteka do cin i cout.
using namespace std; /| Uzywamy przestrzeni nazw std.
int main() { /| Poczatek programu.
int n; /[ Tworzymy zmienng catkowita n.
cin >> n; // Pobieramy liczbe od uzytkownika.
if(n>0&&n >50) { /| Sprawdzamy, czy liczba jest dodatnia i wigksza od 50.
cout << "A\n"; // Dla takiej liczby wypisujemy A.
telseif (n>0) { // Jesli pierwszy warunek nie zadzialal, sprawdzamy tylko dodatnio$c.
cout << "B\n"; // Liczba jest dodatnia, ale nie wieksza niz 50, wiec wypisujemy B.
}else { /| Pozostaly wszystkie liczby niedodatnie.
cout << "C\n"; /| Wypisujemy C.
} // Koniec calej instrukgcji if / else if / else.
return 0; /| Koficzymy program poprawnie.
} // Koniec funkcji main.

Najwazniejsze rzeczy do zapamietania

Operator = przypisuje wartos¢, natomiast == poréwnuje dwie wartosci.

Dzielenie dwoch wartosci typu int daje wynik catkowity. Aby uzyska¢ czesé utamkowa, przynajmniej jeden
operand powinien by¢ typu double, np. 7.0/ 2.

Operator % zwraca reszte z dzielenia i jest szczego6lnie przydatny przy sprawdzaniu parzystosci i
podzielnosci.

Operator && oznacza, ze oba warunki muszg by¢ prawdziwe.

X++ uzywa najpierw starej wartosci, a potem zwieksza zmienng; ++x najpierw zwieksza zmienng, a potem
uzywa nowej wartosci.

Przed dzieleniem przez zmienng nalezy sprawdzi¢, czy jej wartos¢ nie jest rowna O.

Strona 9



	1. Zmienne w C++
	Co to jest zmienna?
	Najczęstsze typy danych

	2. Operatory w C++
	Operatory arytmetyczne
	Operatory porównania
	Operatory logiczne

	3. Inkrementacja i dekrementacja
	Znaczenie

	4. Instrukcja warunkowa if / else
	Znaczenie
	Przykład: deklaracja i inicjalizacja zmiennych
	Przykład: wczytywanie danych
	Przykład: dzielenie całkowite
	Przykład: modulo
	Przykład: warunek if

	Ćwiczenia 1-24 z pełnym komentarzem do kodu
	Zadanie 1. Dodawanie liczb
	Zadanie 2. Wczytywanie liczby
	Zadanie 3. Różne typy danych
	Zadanie 4. Reszta z dzielenia
	Zadanie 5. Dzielenie dokładne
	Zadanie 6. Mnożenie i odejmowanie
	Zadanie 7. Porównanie równości
	Zadanie 8. Porównanie większe od
	Zadanie 9. Operator różne od
	Zadanie 10. Operator logiczny &&
	Zadanie 11. Negacja bool
	Zadanie 12. Instrukcja if - liczba dodatnia
	Zadanie 13. Parzysta czy nieparzysta
	Zadanie 14. Dodatnia, ujemna czy zero
	Zadanie 15. Różnica i iloraz
	Zadanie 16. Inkrementacja
	Zadanie 17. DUZA / MALA
	Zadanie 18. Czy liczby są równe?
	Zadanie 19. Podzielność przez 3
	Zadanie 20. Dodatnia i parzysta
	Zadanie 21. Największa z trzech liczb
	Zadanie 22. Średnia dwóch liczb
	Zadanie 23. Dekrementacja
	Zadanie 24. Warunek wielopoziomowy

	Najważniejsze rzeczy do zapamiętania


