C++ - TABLICE

Kazda linia kodu z wyjasnieniem w
komentarzu

Opracowanie na podstawie materiatéw ,,Cpp3U-Tablice” oraz ,,Cpp3U - Tablice - Cwiczenia”. Kod zostat
zachowany zgodnie z materiatem Zrédtowym, a do kazdej linii dopisano komentarz wyjasniajacy jej dziatanie.

CZESC |. Wprowadzenie do tablic

Tablica przechowuje wiele wartosci tego samego typu. Elementy tablicy majg indeksy, a pierwszy indeks ma
wartos¢ 0.

1. Zamiast wielu osobnych zmiennych

int al, a2, a3, a4, a5; // Tworzymy pieé osobnych zmiennych catkowitych.
int tab[5]; // Tworzymy jedng tablice o nazwie tab, ktéra ma miejsce na 5 liczb catkowitych

2. Indeksy elementow tablicy

tab[0]; // Odwotujemy sie do pierwszego elementu tablicy; indeksowanie zaczyna sie od 0
tab[1]; // 0dwotujemy sie do drugiego elementu tablicy.
tab[2]; // Odwotujemy sie do trzeciego elementu tablicy.

3. Tworzenie tablicy

int tab[5]; // Deklarujemy tablice pieciu liczb catkowitych o indeksach od 0 do 4.

4. Przypisywanie wartosci

tab[0

] // Do pierwszego elementu tablicy wpisujemy wartos¢ 10.
tab[1]

10
20; // Do drugiego elementu tablicy wpisujemy wartos$¢ 20.

5. Wczytywanie danych do tablicy

for (int i = 0; 1 < 5; i++) { // Petla przechodzi po indeksach tablicy od 0 do 4.
cin >> tab[i]; // Wczytujemy liczbe z klawiatury i zapisujemy ja w elemencie o indeksie i.
} // Kohczymy blok petli for.

6. Wypisywanie elementéw tablicy

for (int 1 = 0; 1 < 5; i++) { // Petla przechodzi kolejno przez wszystkie 5 elementéw tablicy.
cout << tab[i] << endl; // Wypisujemy aktualny element tablicy i przechodzimy do nowej linii.
} // Konczymy blok petli for.
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CZESC Il. Przyktady z materiatu
Przyktad 1 - wczytaj i wypisz 5 liczb

#include <iostream> // Dotagczamy biblioteke wejscia i wyjscia potrzebng do cin, cout i endl.
using namespace std; // Umozliwiamy uzywanie cin, cout i endl bez przedrostka std::.
int main() { // Rozpoczynamy gtéwna funkcje programu.
int tab[5]; // Tworzymy tablice pieciu liczb catkowitych.
for (int i = 0; i < 5; i++) { // Przechodzimy po indeksach od 0 do 4.
cin >> tab[i]; // Wczytujemy kolejng liczbe do elementu tablicy o indeksie 1i.
} // Konczymy petle wczytujgca dane.
for (int i = 0; i < 5; i++) { // Ponownie przechodzimy po wszystkich elementach tablicy.
cout << tab[i] << endl; // Wypisujemy warto$¢ elementu tab[i].
} // Konczymy petle wypisujaca dane.
return 0; // Koiczymy program poprawnie.
} // Konczymy funkcje main.

Przykiad 2 - suma elementéw

#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke wejscia i wyjscia.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy gtdéwng funkcje programu.
int tab[5]; // Tworzymy tablice pieciu liczb catkowitych.
int suma = 0; // Tworzymy zmienng suma i ustawiamy jej wartos$¢ poczatkowa na 0.
for (int i = 0; 1 < 5; i++) { // Przechodzimy przez wszystkie elementy tablicy.
cin >> tab[i]; // Wczytujemy kolejng liczbe do tablicy.
suma += tab[il; // Dodajemy wczytang warto$¢ do zmiennej suma.
} // Konczymy petle wczytujaca i sumujaca.
cout << suma << endl; // Wypisujemy sume wszystkich pieciu elementdw.
return 0; // Konczymy program poprawnie.
} // Koriczymy funkcje main.

Przyktad 3 - najwiekszy element

#include <iostream> // Dotagczamy biblioteke wejs$cia i wyjscia.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy funkcje main.
int tab[5]; // Tworzymy tablice pieciu liczb catkowitych.
for (int i = 0; 1 <5; i++) { // Przechodzimy po indeksach od 0 do 4.
cin >> tab[i]; // Wczytujemy kolejne wartos$ci do tablicy.
} // Konczymy petle wczytujaca.
int maxL = tab[0O]; // Przyjmujemy pierwszy element jako poczatkowo najwiekszy.
for (int 1 =1; 1 < 5; i++) { // Sprawdzamy kolejne elementy, zaczynajac od indeksu 1.
if (tab[i] > maxL) { // Sprawdzamy, czy aktualny element jest wiekszy od dotychczasowego maksimum.
maxL = tab[i]; // Jedli tak, zapisujemy aktualny element jako nowe maksimum.
} // KoAczymy instrukcje warunkowa if.
} // Konczymy petle wyszukujgca maksimum.
cout << maxL << endl; // Wypisujemy najwiekszg znaleziong wartos¢.
return 0; // Koriczymy program poprawnie.
} // Konczymy funkcje main.
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CZESC Ill. Cwiczenia - 20 zadan
Zadanie 1 - wczytaj 10 liczb do tablicy i wypisz je

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

int tab[10];

for (int i = 0; i < 10; i++) cin >> tab[i]; // Wczytujemy 10 liczb do kolejnych elementéw tablicy.
for (int i = 0; i < 10; i++) cout << tab[i] << endl; // Wypisujemy wszystkie elementy tablicy.
return 0; // Koiczymy program poprawnie.

}

// Dotagczamy biblioteke wejscia i wyjscia.

// Umozliwiamy uzywanie cin, cout i endl bez std::.
// Rozpoczynamy gtéwna funkcje programu.

// Tworzymy tablice 10 liczb catkowitych.

// Konczymy funkcje main.

Zadanie 2 - oblicz sume 10 liczb

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
int tab[10], suma = 0;

// Dotaczamy biblioteke iostream.
// Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
// Rozpoczynamy program.

// Tworzymy tablice 10 liczb oraz zmienng suma o wartos$ci poczatkowej 0.

for (int i = 0; i < 10; i++) { // Przechodzimy po wszystkich 10 elementach tablicy.

cin >> tab[il;
suma += tab[i];

// Wczytujemy kolejng liczbe do tablicy.
// Dodajemy aktualng wartos$¢ tablicy do sumy.

} // Koriczymy petle.
cout << suma << endl; // Wypisujemy obliczong sume.
return 0; // Koiczymy program poprawnie.

}

// Konczymy funkcje main.

Zadanie 3 - znajdz najwieksza z 10 liczb

#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke wejscia i wyjsécia.

using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.

int main() { // Rozpoczynamy program.
int tab[10]; // Tworzymy tablice 10 liczb catkowitych.
for (int i = 0; i < 10; i++) cin >> tab[i]; // Wczytujemy wszystkie wartosci do tablicy.
int maxL = tab[0]; // Przyjmujemy pierwszy element jako poczatkowe maksimum.

for (int i = 1; i < 10; i++) { // Sprawdzamy elementy od indeksu 1 do 9.
if (tab[i] > maxL) maxL = tab[i]; // Jedli aktualny element jest wiekszy, zapisujemy go jako nowe maksimum.

} // Konczymy petle wyszukujaca.
cout << maxL << endl; // Wypisujemy najwiekszag wartosc.
return 0; // Konczymy program poprawnie.

} // Koniczymy funkcje main.

Zadanie 4 - znajdz najmniejsza z 10 liczb

#include <iostream> // Dotgczamy biblioteke wejs$cia i wyjscia.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.
int tab[10]; // Tworzymy tablice 10 liczb catkowitych.
for (int 1 = 0; i < 10; i++) cin >> tab[i]; // Wczytujemy 10 liczb do tablicy.
int minL = tab[0]; // Przyjmujemy pierwszy element jako poczatkowe minimum.

for (int i = 1; i < 10; i++) { // Sprawdzamy pozostate elementy tablicy.
if (tab[i] < minL) minL = tab[i]; // Je$li aktualny element jest mniejszy, zapisujemy go jako nowe minimum.

} // Konczymy petle wyszukujaca.
cout << minL << endl; // Wypisujemy najmniejszg wartosc.
return 0; // Konczymy program poprawnie.

} // Kohczymy funkcje main.

Zadanie 5 - policz liczby parzyste

#include <iostream> // Dotgczamy biblioteke iostream.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.
int tab[10], licznik = 0; // Tworzymy tablice oraz licznik liczb parzystych ustawiony na 0.
for (int i = 0; i < 10; i++) { // Przechodzimy po wszystkich elementach tablicy.
cin >> tab[i]; // Wczytujemy aktualng liczbe.
if (tab[i] % 2 == 0) licznik++; // Je$li liczba jest parzysta, zwiekszamy licznik o 1.
} // Konczymy petle.
cout << licznik << endl; // Wypisujemy liczbe elementdéw parzystych.
return 0; // Konczymy program poprawnie.
} // Konczymy funkcje main.
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Zadanie 6 - wypisz tylko liczby dodatnie

#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke wejscia i wyjscia.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.

int tab[10]; // Tworzymy tablice 10 liczb catkowitych.

for (int i = 0; i < 10; i++) cin >> tab[i]; // Wczytujemy wszystkie wartosci do tablicy.
for (int 1 = 0; 1 < 10; i++) { // Przechodzimy ponownie przez wszystkie elementy.
if (tab[i] > 0) cout << tab[i] << endl; // Je$li element jest dodatni, wypisujemy go.

} // Koriczymy petle wypisujacga.
return 0; // Konczymy program poprawnie.
} // Kohczymy funkcje main.

Zadanie 7 - oblicz srednia 10 liczb

#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke wejscia i wyjscia.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.
int tab[10]; // Tworzymy tablice 10 liczb catkowitych.
double suma = 0; // Tworzymy sume typu double, aby Srednia mogta mie¢ cze$¢ utamkowa.
for (int i = 0; i < 10; i++) { // Przechodzimy przez 10 elementdw.
cin >> tab[il]; // Wczytujemy kolejng wartosé.
suma += tab[i]; // Dodajemy ja do sumy.
} // Koriczymy petle.
cout << suma / 10 << endl; // Dzielimy sume przez 10 i wypisujemy $rednig.
return 0; // Konczymy program poprawnie.
} // Konczymy funkcje main.

Zadanie 8 - wypisz tablice w odwrotnej kolejnosci

#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke iostream.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.

int tab[10]; // Tworzymy tablice 10 liczb.

for (int i = 0; i < 10; i++) cin >> tab[i]; // Wczytujemy 10 wartosci do tablicy.
for (int i =9; 1 >= 0; i--) { // Zaczynamy od ostatniego indeksu 9 i cofamy sie do 0.

cout << tab[i] << endl; // Wypisujemy aktualny element tablicy.
} // Konhczymy petle.
return 0; // Koiczymy program poprawnie.
} // Konczymy funkcje main.

Zadanie 9 - znajdz indeks najwiekszej liczby

#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke iostream.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.
int tab[10]; // Tworzymy tablice 10 liczb.
for (int i = 0; i < 10; i++) cin >> tab[i]; // Wczytujemy wartosci do tablicy.
int maxL = tab[0]; // Ustawiamy pierwszy element jako poczatkowe maksimum.
int indeks = 0; // Zapamietujemy jego indeks réwny 0.
for (int i = 1; i < 10; i++) { // Sprawdzamy pozostate elementy.
if (tab[i] > maxL) { // Jesli aktualny element jest wiekszy od maksimum...
maxL = tab[i]; // ...zapisujemy jego wartos¢ jako nowe maksimum.
indeks = i; // ...oraz zapamietujemy jego indeks.
} // Konczymy instrukcje if.
} // Konhczymy petle.
cout << indeks << endl; // Wypisujemy indeks najwiekszego elementu.
return 0; // Konczymy program poprawnie.
} // Koriczymy funkcje main.

Zadanie 10 - sprawdz, czy wystepuje liczba 0

#include <iostream> // Dotagczamy biblioteke wejs$cia i wyjscia.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.
int tab[10]; // Tworzymy tablice 10 liczb catkowitych.
bool znaleziono = false; // Tworzymy zmienng logiczng informujaca, czy znaleziono 0.
for (int i = 0; i < 10; i++) { // Przechodzimy przez wszystkie elementy.
cin >> tab[il; // Wczytujemy aktualng liczbe.
if (tab[i] == 0) znaleziono = true; // Jes$li liczba jest réwna 0, ustawiamy flage na true.

// Konczymy petle.
if (znaleziono) cout << "TAK\n"; // Jesli flaga ma wartos$¢ true, wypisujemy TAK.

else cout << "NIE\n"; // W przeciwnym razie wypisujemy NIE.
return 0; // Koczymy program poprawnie.
} // Konczymy funkcje main.
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Zadanie 11 - zamien liczby ujemne na 0

#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke iostream.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.

int tab[10]; // Tworzymy tablice 10 liczb.

for (int i = 0; i < 10; i++) cin >> tab[i]; // Wczytujemy wszystkie liczby.
for (int i = 0; i < 10; i++) { // Przechodzimy po wszystkich elementach.
if (tab[i] < 0) tab[i] = 0; // JesSli element jest ujemny, zastepujemy go zerem.

} // Korczymy petle modyfikujaca.
for (int i = 0; i < 10; i++) cout << tab[i] << endl; // Wypisujemy zmodyfikowang tablice.
return 0; // Koiczymy program poprawnie.
} // Konczymy funkcje main.
Zadanie 12 - policz liczby wieksze od 10
#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke wejscia i wyjs$cia.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.
int tab[10], licznik = 0; // Tworzymy tablice oraz licznik elementéw wiekszych od 10.
for (int i = 0; i < 10; i++) { // Przechodzimy przez wszystkie elementy.
cin >> tab[i]; // Wczytujemy kolejny element.
if (tab[i] > 10) licznik++; // Je$li element jest wiekszy od 10, zwiekszamy licznik.
} // Koriczymy petle.
cout << licznik << endl; // Wypisujemy liczbe elementéw wiekszych od 10.
return 0; // Konczymy program poprawnie.
} // Konczymy funkcje main.

Zadanie 13 - wypisz liczby podzielne przez 3

#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke iostream.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.

int tab[10]; // Tworzymy tablice 10 liczb.

for (int i = 0; i < 10; i++) cin >> tab[i]; // Wczytujemy 10 elementdw.
for (int i = 0; i < 10; i++) { // Przechodzimy ponownie po wszystkich elementach.
if (tab[i] % 3 == 0) cout << tab[i] << endl; // Je$li liczba dzieli sie przez 3 bez reszty, wypisujemy ja.

} // KoAczymy petle.
return 0; // Koiczymy program poprawnie.
} // Konczymy funkcje main.

Zadanie 14 - znajdz druga najwieksza liczbe

#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke wejscia i wyjscia.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.

int tab[10]; // Tworzymy tablice 10 liczb.

for (int i = 0; i < 10; i++) cin >> tab[i]; // Wczytujemy wartosci do tablicy.
int maxl = tab[0], max2 = tab[0]; // Zgodnie z materiatem oba maksima poczatkowo ustawiamy na pierwszy element.
for (int i = 1; i < 10; i++) { // Przechodzimy przez pozostate elementy.

if (tab[i] > maxl) { // Jesli aktualny element jest wiekszy od najwiekszego...
max2 = maxl; // ...dotychczasowe maksimum przesuwamy na pozycje drugiego maksimum.
maxl = tab[i]; // ...a aktualny element ustawiamy jako nowe maksimum.
} else if (tab[i] > max2 && tab[i] !'= max1l) { // JesSli nie jest najwiekszy, ale jest wiekszy od max2 i rézn
y od maxl...
max2 = tab[i]; // ...ustawiamy go jako druga najwieksza wartosc.
} // Koiczymy instrukcje if/else if.
} // Konczymy petle.
cout << max2 << endl; // Wypisujemy warto$¢ drugiego maksimum zgodnie z algorytmem z materiatu.
return 0; // Konczymy program poprawnie.
} // Konczymy funkcje main.

Zadanie 15 - policz wystapienia liczby podanej przez uzytkownika

#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke wejscia i wyjscia.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.
int tab[10], x, licznik = 0; // Tworzymy tablice, zmienng szukang x oraz licznik wystagpien.
for (int i = 0; i < 10; i++) cin >> tab[i]; // Wczytujemy 10 elementdéw tablicy.
cin >> x; // Wczytujemy liczbe, ktérej wystapienia chcemy policzyc.
for (int i = 0; 1 < 10; i++) { // Przechodzimy przez wszystkie elementy tablicy.
if (tab[i] == x) licznik++; // Je$li element jest réwny x, zwiekszamy licznik.
} // Koriczymy petle.
cout << licznik << endl; // Wypisujemy liczbe wystapien wartosci x.
return 0; // Konczymy program poprawnie.
} // Konczymy funkcje main.
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Zadanie 16 - sprawdz, czy tablica jest rosnaca

#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke iostream.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.
int tab[10]; // Tworzymy tablice 10 liczb.
bool rosnaca = true; // Zaktadamy na poczatku, ze tablica jest rosnaca.

for (int i = 0; i < 10; i++) cin >> tab[i]; // Wczytujemy 10 elementdw.
for (int i = 1; i < 10; i++) { // Pordéwnujemy kazdy element z elementem poprzednim.
if (tab[i] < tab[i - 1]) rosnaca = false; // Jesli kolejny element jest mniejszy, tablica nie jest rosnaca.

} // Konczymy petle sprawdzajaca.
if (rosnaca) cout << "TAK\n"; // Jes$li flaga nadal jest true, wypisujemy TAK.
else cout << "NIE\n"; // W przeciwnym razie wypisujemy NIE.
return 0; // Koriczymy program poprawnie.
} // Konczymy funkcje main.

Zadanie 17 - zamien miejscami pierwszy i ostatni element

#include <iostream> // Dotagczamy biblioteke wejs$cia i wyjscia.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.
int tab[10]; // Tworzymy tablice 10 liczb.
for (int i = 0; i < 10; i++) cin >> tab[i]; // Wczytujemy 10 wartosci.
int temp = tab[0]; // Zapisujemy pierwszy element w zmiennej pomocniczej temp.
tab[0] = tab[9]; // Do pierwszego elementu wpisujemy warto$¢ ostatniego elementu.
tab[9] = temp; // Do ostatniego elementu wpisujemy zapamietang pierwotng warto$¢ pierwszego e
lementu.
for (int 1 = 0; 1 < 10; i++) cout << tab[i] << endl; // Wypisujemy tablice po zamianie.
return 0; // Koiczymy program poprawnie.
} // Konczymy funkcje main.

Zadanie 18 - réznica miedzy najwieksza a najmniejsza

#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke iostream.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.

int tab[10]; // Tworzymy tablice 10 liczb.

for (int i = 0; i < 10; i++) cin >> tab[i]; // Wczytujemy wszystkie elementy.
int maxL = tab[0], minL = tab[0]; // Przyjmujemy pierwszy element jako poczatkowe maksimum i minimum.
for (int i = 1; i < 10; i++) { // Sprawdzamy pozostate elementy tablicy.

if (tab[i] > maxL) maxL = tab[i]; // Je$li element jest wiekszy, aktualizujemy maksimum.

if (tab[i] < minL) minL = tab[i]; // Jesli element jest mniejszy, aktualizujemy minimum.

} // Konczymy petle.
cout << maxL - minL << endl; // Obliczamy i wypisujemy rdéznice maksimum i minimum.
return 0; // Koriczymy program poprawnie.

} // Koriczymy funkcje main.

Zadanie 19 - wypisz tylko liczby nieparzyste

#include <iostream> // Dotgczamy biblioteke wejs$cia i wyjscia.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.

int tab[10]; // Tworzymy tablice 10 liczb.

for (int 1 = 0; 1 < 10; i++) cin >> tab[i]; // Wczytujemy wszystkie wartosci.
for (int i = 0; i < 10; i++) { // Przechodzimy przez kazdy element tablicy.
if (tab[i] % 2 != 0) cout << tab[i] << endl; // Je$li liczba jest nieparzysta, wypisujemy ja.

} // Koiczymy petle.
return 0; // Konczymy program poprawnie.
} // KoAczymy funkcje main.

Zadanie 20 - suma tylko liczb parzystych

#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke iostream.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.
int tab[10], suma = 0; // Tworzymy tablice i zmienng suma ustawiong na 0.
for (int 1 = 0; 1 < 10; i++) { // Przechodzimy przez wszystkie 10 elementdw.
cin >> tab[i]; // Wczytujemy kolejnag liczbe.
if (tab[i] % 2 == 0) suma += tab[i]; // Jesli liczba jest parzysta, dodajemy ja do sumy.
} // Konczymy petle.
cout << suma << endl; // Wypisujemy sume wszystkich liczb parzystych.
return 0; // Koniczymy program poprawnie.
} // Konczymy funkcje main.
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