C++ - WYSZUKIWANIE | SORTOWANIE

Kazda linia kodu z wyjasnieniem w komentarzu

Opracowanie na podstawie plikéw ,,.Cpp4U-Sortowanie.pdf” oraz ,,Cpp4U-Sortowanie-Cwiczenia.pdf”. Zachowano
strukture i rozwigzania z materiatéw zrédtowych, a do kazdej linii kodu dopisano komentarz wyjasniajacy jej
dziatanie.

CZESC |. Wyszukiwanie liniowe

Wyszukiwanie liniowe sprawdza kolejne elementy tablicy po kolei, az znajdzie szukanag wartos¢ albo dojdzie do
konca tablicy.

Przykiad 1 - sprawdzenie, czy liczba istnieje

#include <iostream> // Dotagczamy biblioteke wejscia i wyjs$cia, aby uzywaé cout.
using namespace std; // Umozliwiamy uzywanie nazw z przestrzeni std bez przedrostka std::.
int main() { // Rozpoczynamy gtéwna funkcje programu.
int tab[5] = {2, 4, 6, 8, 10}; // Tworzymy tablice 5 liczb catkowitych i od razu nadajemy jej wartosci.
int x = 6; // Tworzymy zmienng X i ustawiamy szukang wartos$¢ na 6.
bool znaleziono = false; // Tworzymy flage logiczng; na poczatku zaktadamy, ze liczby nie znaleziono.
for (int 1 =0; i <5; i++) { // Przechodzimy kolejno przez indeksy tablicy od 0 do 4.
if (tab[i] == x) { // Sprawdzamy, czy aktualny element tablicy jest réwny szukanej warto$ci x.
znaleziono = true; // Jesli tak, ustawiamy flage znaleziono na true.
} // Kohczymy blok instrukcji if.
// Konczymy petle przeszukujaca tablice.
if (znaleziono) cout << "TAK\n"; // Jesli znaleziono liczbe, wypisujemy komunikat TAK.
else cout << "NIE\n"; // W przeciwnym razie wypisujemy komunikat NIE.
return 0; // KohAczymy program poprawnie i zwracamy kod 0.
} // Konczymy funkcje main.

Przyktad 2 - znajdz indeks

#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke potrzebng do wypisywania danych.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy funkcje gtéwnag programu.
int tab[5] = {1, 3, 7, 9, 5}; // Tworzymy tablice 5 liczb catkowitych z podanymi wartos$ciami.
int x = 9; // Ustawiamy szukang wartos$¢ na 9.
for (int 1 = 0; i <5; i++) { // Przechodzimy przez wszystkie indeksy tablicy od 0 do 4.
if (tab[i] == x) { // Sprawdzamy, czy aktualny element jest réwny x.
cout << "Indeks: " << i << endl; // Jes$li znaleZlidmy x, wypisujemy jego indeks.
} // Koficzymy instrukcje if.
} // Konczymy petle przeszukujaca.
return 0; // KofAczymy program poprawnie.
} // Koriczymy funkcje main.

CZESC Il. Sortowanie babelkowe - Bubble Sort

Sortowanie babelkowe poréwnuje sasiednie elementy i zamienia je miejscami, gdy sa w ztej kolejnosci. Po
kolejnych przejsciach wieksze wartosci przesuwaja sie na koniec tablicy.

Przyktad - sortowanie rosnace

#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke wejscia i wyjscia.

using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.

int main() { // Rozpoczynamy funkcje main.
int tab[5] = {5, 2, 8, 1, 3}; // Tworzymy piecioelementowg tablice z nieuporzadkowanymi wartos$ciami.
for (int 1 = 0; i <5 - 1; i++) { // Wykonujemy kolejne przejsScia sortowania; maksymalnie 4 przejécia.

for (int j = 0; j <5 - 1i - 1; j++) { // Poréwnujemy sasiednie elementy, pomijajac juz uporzadkowany koniec.
if (tab[j] > tab[j + 1]) { // Jesli lewy element jest wiekszy od prawego, sa w ztej kolejnosci rosnacej.

int temp = tabl[jl; // Zapamietujemy lewy element w zmiennej pomocniczej temp.
tab[j] = tab[j + 1]; // Przenosimy prawy, mniejszy element na lewg pozycje.
tab[j + 1] = temp; // Wstawiamy zapamietany element na prawa pozycje - wykonujemy zamiane.
} // Koiczymy warunek odpowiedzialny za zamiane elementoéw.
} // Konczymy wewnetrzng petle pordéwnujaca sasiadoéw.
} // Kofczymy zewnetrzng petle sortowania.
for (int i = 0; i < 5; i++) { // Przechodzimy przez posortowanag tablice.
cout << tab[i] << " "; // Wypisujemy kolejny element i spacje.
} // Konczymy petle wypisujacq.
return 0; // KofAczymy program poprawnie.
} // Koriczymy funkcje main.
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CZESC Ill. Cwiczenia - wyszukiwanie i sortowanie

Zadanie 1 - sprawdz, czy podana liczba wystepuje w tablicy

#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke wejscia i wyjs$cia.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.
int tab[10], x; // Tworzymy tablice 10 liczb oraz zmienng x na warto$¢ szukang.
bool znaleziono = false; // Ustawiamy flage znaleziono na false, bo jeszcze niczego nie sprawdzilismy.
for (int i = 0; i < 10; i++) cin >> tab[i]; // Wczytujemy 10 liczb do kolejnych elementéw tablicy.
cin >> x; // Wczytujemy liczbe, ktérej bedziemy szukad.
for (int 1 = 0; i < 10; i++) { // Przechodzimy przez wszystkie elementy tablicy.
if (tab[i] == x) znaleziono = true; // Je$li znajdziemy x, ustawiamy flage znaleziono na true.
// Konczymy petle wyszukujaca.
if (znaleziono) cout << "TAK\n"; // Jes$li flaga ma wartos$¢ true, wypisujemy TAK.
else cout << "NIE\n"; // Jesli nie znaleziono x, wypisujemy NIE.
return 0; // KohAczymy program poprawnie.
} // Konczymy funkcje main.

Zadanie 2 - wypisz indeks pierwszego wystapienia

#include <iostream> // Dotagczamy biblioteke wejscia i wyjscia.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.
int tab[10], x; // Tworzymy tablice 10 liczb i zmienna X na szukang wartos¢.
for (int i = 0; 1 < 10; i++) cin >> tab[i]; // Wczytujemy 10 elementéw tablicy.
cin >> x; // Wczytujemy liczbe, ktérej indeks chcemy znaleZé.
for (int i = 0; i < 10; i++) { // Przeszukujemy tablice od poczatku.
if (tab[i] == x) { // Sprawdzamy, czy aktualny element jest réwny x.
cout << 1 << endl; // Wypisujemy indeks pierwszego znalezionego wystagpienia.
break; // Przerywamy petle, aby nie szuka¢ dalszych wystapien.
} // Koficzymy instrukcje if.
} // Koriczymy petle wyszukujaca.
return 0; // Korficzymy program poprawnie.
} // Konczymy funkcje main.

Zadanie 3 - policz, ile razy wystepuje dana liczba

#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke iostream.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.

int tab[10], x, licznik = 0; // Tworzymy tablice, szukang warto$¢ x i licznik wystapier réwny 0.
for (int 1 = 0; i < 10; i++) cin >> tab[i]; // Wczytujemy 10 elementdéw tablicy.

cin >> x; // Wczytujemy liczbe, ktérej wystapienia chcemy policzyc.
for (int 1 = 0; i < 10; i++) { // Przechodzimy przez wszystkie elementy tablicy.
if (tab[i] == x) licznik++; // Jes$li element jest réwny x, zwiekszamy licznik o 1.
} // Konhczymy petle zliczajaca.
cout << licznik << endl; // Wypisujemy liczbe wystapien wartosci x.
return 0; // Konczymy program poprawnie.
} // Koriczymy funkcje main.
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Zadanie 4 - znajdz najmniejszy element bez sortowania

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

int tab[10];

int minL = tab[0];
for (int i =1; 1 < 10; i++) {
if (tab[i] < minL) minL = tab[i]
}
cout << minL << endl;
return 0;

}

// Dotaczamy biblioteke wejscia i wyjscia.

// Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.

// Rozpoczynamy program.

// Tworzymy tablice 10 liczb catkowitych.

for (int i = 0; i < 10; i++) cin >> tab[i]; // Wczytujemy wszystkie elementy tablicy.

// Przyjmujemy pierwszy element jako poczatkowe minimum.

//

’

//

/
//
//

Sprawdzamy pozostate elementy, zaczynajac od indeksu 1.
// Jesli aktualny element jest mniejszy, zapisujemy go jako nowe minimum.
Konczymy petle wyszukujacg minimum.
/ Wypisujemy najmniejsza znaleziong wartos¢.
Koriczymy program poprawnie.
KofAczymy funkcje main.

Zadanie 5 - posortuj 10 liczb rosnaco

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
int tab[10];
for (int i = 0; 1 < 10; i++) cin >>
for (int i =0; 1 <9; i++) {
for (int j =0; j < 9; j++) {
if (tab[j] > tab[j + 1]) {
int temp = tabljl;
tab[j] = tab[j + 1]

//
//
//
//
ta
//
//
//
//
//

Dotaczamy biblioteke wejécia i wyjscia.

Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.

Rozpoczynamy program.

Tworzymy tablice 10 liczb.

b[i]; // Wczytujemy 10 wartos$ci do tablicy.

Wykonujemy kolejne przejscia sortowania bagbelkowego.
Poréwnujemy sasiednie elementy tablicy.

Jesli lewy element jest wiekszy, zamieniamy elementy miejscami.
Zapamietujemy lewy element w zmiennej temp.

Przenosimy prawy element na lewa pozycje.

tab[j + 1] = temp; // Wstawiamy zapamietany element na prawag pozycje.
} // Konczymy instrukcje if.
} // Koiczymy petle wewnetrzng.
} // Koniczymy petle zewnetrzng.
for (int 1 = 0; i < 10; i++) cout << tab[i] << " "; // Wypisujemy posortowang tablice rosnaco.
return 0; // Konczymy program poprawnie.

}

//

Koriczymy funkcje main.

Zadanie 6 - posortuj 10 liczb malejaco

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
int tab[10];
for (int i = 0; i < 10; i++) cin >>
for (int i =0; 1 < 9; i++) {
for (int j =0; j < 9; j++) {
if (tab[j] < tab[j + 11) {
int temp = tabl[jl;
tab[j] = tab[j + 1]
tab[j + 1] = temp;

//
//
//
//
ta
//
//
//
//
//
//

Dotaczamy biblioteke wejécia i wyjscia.

Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.

Rozpoczynamy program.

Tworzymy tablice 10 liczb catkowitych.

b[i]; // Wczytujemy 10 elementdéw tablicy.

Wykonujemy serie przejs$¢ potrzebnych do sortowania.
Poréwnujemy kolejne pary sasiednich elementéw.
Jesli lewy element jest mniejszy, zamieniamy je dla kolejnosci malejacej.
Zapamietujemy lewy element w zmiennej pomocniczej.
Przenosimy wigkszy prawy element na lewa pozycje.
Wstawiamy zapamietany element na prawa pozycje.

} // Koficzymy instrukcje if.
} // Konczymy wewnetrzng petle.
} // Kofczymy zewnetrzng petle sortowania.
for (int 1 = 0; i < 10; i++) cout << tab[i] << " "; // Wypisujemy tablice w kolejnosci malejacej.
return 0; // Korficzymy program poprawnie.

//

Kofnczymy funkcje main.
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Zadanie 7 - wypisz najmniejsza i najwieksza po posortowaniu

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int tab[10]
for (int i
// sort
for (int i =0; 1 < 9; i++) {

0; i < 10; i++)

cin >>

for (int j =0; j <9; j++) {

if (tab[j] > tab[j +
int temp = tab[j]
tab[j] = tab[j +

17) {

11;

tab[j + 1] = temp;
}
}
}
cout << "Min: " << tab[0] << endl;
cout << "Max: " << tab[9] << endl;
return 0;

}

//
//
//
//
ta

/
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//

Dotaczamy biblioteke wejécia i wyjscia.
Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
Rozpoczynamy program.

Tworzymy tablice 10 liczb.

b[il; // Wczytujemy 10 elementdw.

/ Rozpoczynamy fragment kodu odpowiedzialny za sortowanie tablicy.
Wykonujemy kolejne przejscia sortowania bagbelkowego.
Poréwnujemy sasiednie elementy.

Je$li sg w ztej kolejnosci rosnacej, wykonujemy zamiane.
Zapamietujemy lewy element.

Przenosimy mniejszy element w lewo.

Umieszczamy zapamietany element po prawej stronie.
Kofnczymy instrukcje if.

Koriczymy petle wewnetrzng.

Koriczymy petle zewnetrzng.

Po sortowaniu rosnacym pierwszy element jest najmniejszy.
Po sortowaniu rosnacym ostatni element jest najwiekszy.
Koriczymy program poprawnie.

Koriczymy funkcje main.

Zadanie 8 - sprawdz, czy tablica jest juz posortowana rosnaco

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

int tab[10];

bool rosnaca = true;

//
//
//
//
//

Dotaczamy biblioteke wejscia i wyjscia.
Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
Rozpoczynamy program.

Tworzymy tablice 10 liczb catkowitych.
Zaktadamy poczatkowo, ze tablica jest rosnaca.

for (int i = 0; i < 10; i++) cin >> tab[i]; // Wczytujemy wszystkie elementy tablicy.

for (int i = 1; i < 10; i++)
if (tab[i] < tab[i - 1])

if (rosnaca) cout << "TAK\n";
else cout << "NIE\n";
return 0;

{

rosnaca

//

//
//

//
//

Poréwnujemy kazdy element z elementem poprzednim.

false; // Jesli kolejny element jest mniejszy, tablica nie jest rosnaca.
Konczymy petle sprawdzajaca.

Jes$li nie znaleziono spadku wartosci, wypisujemy TAK.
// Jesli znaleziono spadek wartosci, wypisujemy NIE.

Koriczymy program poprawnie.

Konczymy funkcje main.
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Zadanie 9 - znajdz druga najmniejsza liczbe

#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke wejscia i wyjscia.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.

int tab[10]

// Tworzymy tablice 10 liczb catkowitych.

for (int 1 = 0; i < 10; i++) cin >> tab[i]; // Wczytujemy wszystkie wartosci.
// sort // Rozpoczynamy fragment sortowania tablicy.
for (int 1 =0; i < 9; i++) { // Wykonujemy kolejne przejscia Bubble Sort.

for (int j = 0; j < 9; j++) { // Poréwnujemy sasiednie elementy.
if (tab[j] > tab[j + 11) { // Jed$li lewy element jest wiekszy, zamieniamy elementy miejscami.
int temp = tab[j]; // Zapamietujemy lewy element.
tab[j] = tab[j + 11; // Przenosimy prawy element na lewag pozycje.
tab[j + 1] = temp; // Wstawiamy zapamietany element po prawej stronie.
} // Konczymy warunek zamiany.
} // Koriczymy petle wewnetrzng.
} // Konczymy petle zewnetrzng.
cout << tab[1l] << endl; // Po sortowaniu rosngcym wypisujemy element o indeksie 1 jako druga pozycje.
return 0; // Konczymy program poprawnie.
} // Koriczymy funkcje main.

Zadanie 10 - kod z materiatu: zamiana wszystkich wystapien x na 0

#include <iostream> // Dotaczamy biblioteke wejscia i wyjs$cia.
using namespace std; // Uzywamy standardowej przestrzeni nazw.
int main() { // Rozpoczynamy program.
int tab[10], x; // Tworzymy tablice 10 liczb oraz zmienng x.
for (int 1 = 0; i < 10; i++) cin >> tab[i]; // Wczytujemy 10 liczb do tablicy.
cin >> x; // Wczytujemy warto$¢ x, ktérej wystapienia maja zostac zastapione.
for (int 1 =0; i < 10; i++) { // Przechodzimy przez wszystkie elementy tablicy.
if (tab[i] == x) tab[i] = 0; // Jesli element jest réwny x, zastepujemy go wartoscig 0.
} // Kohczymy petle modyfikujaca.
for (int i = 0; i < 10; i++) cout << tab[i] << " "; // Wypisujemy tablice po wykonaniu zamian.
return 0; // Kofczymy program poprawnie.
} // Koriczymy funkcje main.

Uwaga: w zZrédtowym pliku przy Zadaniu 10 widoczny jest kod, natomiast petna tres¢ polecenia nie zostata
pokazana w warstwie tekstowej. Opis zadania powyzej wynika bezposrednio z dziatania kodu widocznego na
stronie 5 materiatu ¢wiczeniowego.

C++ - Wyszukiwanie i sortowanie | strona 5




